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1. Uvod

Univerzitetni rehabilitacijski institut - So¢a je pri Zavodu za gradbenistvo Slovenije (ZAG)
naroCil pregled in preiskavo nosilne konstrukcije ter analizo potresne odpornosti stavbe URI-
Soca, v kateri se nahajajo oddelki ABCD, ter smernice za potrebne sanacijske in utrditvene
ukrepe, ki bodo osnova projektantu, da bo ukrepe vkljuéil v projekt za prenovo. To zahteva
veljavni standard Evrokod 8-3: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij - 3. del: Ocena in
prenova stavb (SIST EN 1998-3: 2005).

Prvi del naloge smo opravili v letu 2015 in izdelali prvo poroéilo (8t. P 644/15-610-1 z dne
30.7.2015), v katerem smo podali rezultate pregleda in preiskav celotne stavbe ter rezultate
analize potresne odpornosti in smernice za utrditev za vzhodni trakt - trakt B (z oddelki B in
D). V tem - drugem porocCilu pa so podani rezultati analize potresne odpornosti in smernice
za utrditev Se za trakt A (oddelka A in C).

Pri delu smo upostevali sledeco tehni¢no dokumentacijo, ki nam jo je posodil naroénik:

1. Gradnja Zavoda za rehabilitacijo invalidov LRS - glavni projekt, Il. etapa, Splogni
projektivni biro Ljubljana, 1955;

2. Sestrski nadzor oddelkov A, B, C in D - tlorisa pritli¢ja in nadstropja, Arhitektura MJ
Ljubljana, avgust 2014;

3. Projekt IVD za oddelka B in D - naért arhitekture PZI - tlorisa pritligja in nadstropja,
Arhitektura MJ Ljubljana, st. proj. BD-2015, april 2015;

4. Rekonstrukcija objekta Soca - projekt gradbenih konstrukcij PZI, Mprojekt Kréka vas,
St. proj. 24/15, maj 2015.

V poro€ilu so omenjeni slededi standardi in pravilniki:

5. Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.|.RS &t. 101/2005),

6. Evrokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcij - 1-1. del: Splo$na pravila za stavbe -
Pravila za armirano in nearmirano zidovje (SIST ENV 1996-1-1:2004),

7. Evrokod 8: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij - 1. del Splogna pravila, potresni
vplivi in pravila za stavbe (SIST EN 1998-1:2005) skupaj z Nacionalnim dodatkom
(SIST EN 1998-1:2005/A101),

8. Pravilnik o tehnicnih normativih za graditev objektov visoke gradnje na seizmicnih
obmodjih (Ur..SFRJ &t. 31/1981).

2. Dopolnilni pregled trakta A

Za pridobitev potrebnih podatkov za analizo konstrukcije smo v &asu med 24.05. in
3.06.2016 opravili dopolnilni pregled stavbe in pregled dodatne tehni¢ne dokumentacije.
Odstopanja od projekta za izgradnjo trakta A [1] smo ugotovili Ze ob osnovnem pregledu
stavbe:

Stopni§ée (oznaka A na sliki 2.2):
« Sirina stopni$¢a dejansko znasa 4.40 m. Iz naértov [1] je razvidna Sirina stopni§ca
9.20 m, le v tlorisu kleti (slika 2.1) pa je vnesena sprememba na 4.40 m.

« Navpi¢no nosilno konstrukcijo ob stopni$éu sestavljajo nosilni opeéni zidovi in ne a.b.
stebri [1],

PoroCilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Slika 2.1: Tloris kleti [1].
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Slika 2.2: Tloris pritlicja [1].
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Slika 2.3: Tloris nadstropja [1].
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Notranji vzdolzni nosilni zidovi (oznaka B na sliki 2.2):

e notranji nosilni zidovi na obeh straneh hodnika so v pritli¢ju debeli 38 cm, v nadstropju
pa 25 cm. V naértih so v obeh etazah debeli 38 oziroma 40 cm,

e razpored prostorov in vratnih odprtin v zidu na vzhodni strani hodnika se veéinoma
sklada z naértom [1], bistvene razlike pa so zaradi prezidav nastale na zahodni strani
hodnika. V obmodju prezidav so v zidu vidne razpoke. Ugotovljeno stanje smo
upostevali v analizi (slika 3.1).

Obodni zidovi in notranjost prvotnega dvigalnega jagka (oznaka C na sliki 2.2}

e Pridobili smo dodatne informacije v zvezi s preteklimi posegi [2]. 1z prvotno
pregledane dokumentacije ([3] in [4]) je bilo mogoce sklepati, da so bili obodni opeéni
zidovi prvotnega dvigalnega jaska rekonstruirani, po informacijah projektanta [2] pa so
bili ohranjeni, z notranje strani pa so bile vanje sidrane lahke sovprezne medetazne
konstrukcije, s ¢imer so pridobili manjsi prostor v vsaki etaZi.

« Obodni zid jadka je v obeh etaZah debel 38 cm, razpored in dimenzije odprtin, veéine
novejsih, pa so prikazani na sliki 2.4. Vkljuen je tudi 26 oziroma 22 cm dolg
preostanek preCnega zidu, s prikljuckom na zunaniji zid. Po naértih je bil namre¢ med
dvigalom in zunanjim zidom 38 cm debel precni zid z eno vratno odprtino.
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Slika 2.4: Ugotovijeno stanje v obmod¢ju dvigalnega jaska v nadstropju (levo) in pritli&ju (desno).

Zid na delu stika s traktom B (oznaka D na sliki 2.2):

e Po odstranitvi trakta B smo preverili, do kod sega poln opeé&ni nosilni zid. Ugotovljeno
stanje je prikazano na sliki 2.5, pogled na stik pa je prikazan na sliki 2.6.
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Slika 2.5: Ugotovljeno stanje v obmogju D (slika 2.2): nosilno zidovje iz polnih opeénih zidakov
(gostejsa srafura) in polnilno zidovje iz ope&nih votlakov (redkej$a &rafura).
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3. Analiza obremenitev nosilnih zidov zaradi navpiéne obtezbe

Projektno stanje nosilnosti zidanih elementov preverimo na osnovi standarda SIST ENV
1996-1-1:2004 - Evrokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcij - 1-1. del: Splosna pravila za
stavbe - Pravila za armirano in nearmirano zidovje. Projektne normalne napetosti v opecnih
zidovih zaradi navpiéne obtezbe morajo biti manj$e od projektne tlaéne trdnosti zidovja:

Ood (1 -35 (gzidov * gstrehe & gstropov) + 1-50 P) < fd = fcl -

V Evrokod 6 so vrednosti varnostnega faktorja yy odvisne od nadzora pri izdelavi zidakov
in pri gradnji. Ker nivoja nadzora za ¢as gradnje ne poznamo, bi morali v sploSnem
upostevati vrednost faktorja iy = 3.0. V primeru, da na podlagi vecjega Stevila preiskav tlatne
trdnosti opeénih zidakov in malte tla¢no trdnost zidovja ocenimo zanesljiveje, lahko

upostevamo tudi manjsi faktor .
Analizirali smo obstojece pritlicje, kot najbolj obremenjeno etaZo. Pri analizi smo
upostevali sledece obtezbe:
pin = 2.00 kN/m? .. koristna obtezba za celotno 1. nadstropje,
Ppos = 0.50 kN/m? ... koristna obtezba za neizkori§¢eno podstresje,
s = 1.21 kN/m®... sneg (cona A2, nadmorska vi$ina A = 298 m, naklon strehe g = 0.8),
gsr = 1.25 KN/m? ... ostresje (ocena),
ge = 5.00 kN/m? ... rebri¢asti a.b stropovi z ope&nimi polnili nad pritli¢jem (super 30+4
in 6 cm tlaka — ocena na podlagi podatkov iz [1]),
gin = 3.75 kN/m? ... rebriGasti a.b stropovi z ope&nimi polnili nad 1. nadstropjem (super
30+4 in 1 cm tlaka — ocena na podlagi podatkov iz [1]),
ges = 1.50 kN/m? ... obtezba predelnih sten v 1. nadstropju (ocena),
Yopzia = 16 KN/m® ... specifiéna teZa za opeéno zidovje.

V preglednici 3.1 so navedene projektne tlaéne obremenitve za tipicne opecne slope
(stewtcne oznake so razwdne v racunskl shemi na sI|k| 3. 1) Ob upostevanju fak -,, i

trdnostl zidovja z f; = 1.0 MPa (2.50 MPa / 2.5).

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Na osnovi primerjave lahko ugotovimo, da so projektne napetosti v splodnem prece;
visoke, a Se manjSe od projektne trdnosti. Pri oZjem slopu med parom vrat (element §t. 33)
pa projektne napetosti presegajo projektne trdnosti, vendar se obteZba najverietneje

prerazporeja na sosednje slope - ob domnevi, da je bila prekladna konstrukcija narejena
preko obeh vratnih odprtin.

Preglednica 3.1: Projektne normalne napetosti zaradi navpi¢ne obtezbe
v tipi€nih zidovih v pritlicju.
zid 2-15 | 16 i7 22 26 33 |36-37| 44 |52-55| 58 74 76
Ows (MPa) | 0.832 | 0.463 | 0.917 | 0.509 | 0.654 | 1.883 | 0.889 | 0.365 | 0.777 | 0.741 | 0.936 | 0.923
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Slika 3.1: Trakt A - ratunska shema zidov na tlorisu obstoje&ega pritli&ja [2], z ugotovitvami
dopolnilnega pregleda glede odprtin v nosilnih zidovih.
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4. Analiza potresne odpornosti

4.1 Potresna odpornost
Potresno odpornost smo izracunali za pet stanj (A, B1, B2, B3 in B4):

A. Obstojece stanje (slika 3.1). Na sliki 3.1 je prikazan dejanski razpored vseh okenskih in
vratnih odprtin v nosilnih zidovih, ugotovljen in preverjen z dopolnilnim pregledom.
Glede predelnih sten pa je obstojece stanje lahko drugacno kot je prikazano na sliki
3.1, saj pozicij predelnih sten nismo ugotavljali.

B. Stanje po predvideni prenovi (sliki 4.1 in 4.2) in utrditvi nosilne konstrukcije. Po projektu
[2] je v notranjosti predvideno kar nekaj sprememb:
¢ V pritli¢ju: nova vratna odprtina v preénem zidu (element 69 na sliki 3.1),

e V obeh etazah: zmanjSanje $tevila vratnih odprtin v notranjem vzdolznem zidu na
zahodni strani hodnika. V ta namen se pozidata dve obstojeci odprtini - med
elementoma 32 in 33 ter med elementoma 34 in 35 oziroma 35 in 36 (slika 3.1),

P
N

Slika 4.1: Trakt A - tloris pritlicja po projektu prenove [2].
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Slika 4.2: Trakt A - tloris nadstropja po projektu prenove [2].
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¢ lzrecno odsvetujemo ostale spremembe odprtin v notranjih zidovih:
o spremembo pozicije odprtine med elementoma 28 in 29 (slika 3.1),

o novo odprtino v elementu 35 ter pozidavo obeh obstoje¢ih odprtin med
elementoma 34 in 35 ter med elementoma 35 in 36 (slika 3.1).

Rusitev dela nosilnega zidu za novo odprtino v vsakem primeru predstavlja oslabitev
konstrukcije, saj pozidava ne prevzame sorazmernega deleZa navpiéne obteZbe,
zaradi ¢esar slab3e sodeluje tudi pri prevzemu potresne obtezbe.

¢ Izrecno odsvetujemo tudi predvideno odstranitev daljSega dela zidu v nadstropju
(sliki 4.2 in 3.1 - nad celotnim elementom 26 in nad delom el. 25). Taka odstranitev
bi predstavljala znatno oslabitev nosiine konstrukcije za prevzem vodoravne
potresne obteZbe in tudi navpicne obtezbe stropne konstrukcije.

Spremembe iz prvih dveh zgornjih alinej smo upostevali pri analizi vseh variant utrditve
(B1 do B4).

Pri vseh variantah utrditve se izvede sledece utrditvene ukrepe:

» Pozidave iz druge zgornje alineje se izvedejo na enak nacin, kot je zidano obstojece
nosilno zidovje - s polnimi ope¢nimi zidaki z f, m», = 10 MPa in malto z f,, i, = 5 MPa.
Povezavo med obstoje¢im in novim zidovjem je potrebno vzpostaviti bodisi z
zidarskimi zvezami, bodisi z jeklenimi sidrnimi palicami, ki bodo vgrajene v
vodoravne spojnice, in ki bodo imele enako nosilnost kot zidarske zveze. Po
odstranitvi ometa se bodo, predvsem v notranjih nosilnih zidovih, odkrile vse
nepravilne pozidave, izvedene v preteklosti. Te pozidave je potrebno nadomestiti z
novimi, pravilnimi. Vse stike in razpoke se po koncanih prezidavah injektira s
cementno suspenzijo.

e Utrditev vseh vzdolznih nosilnih zidov z obojestranskim oblaganjem prezidanih zidov
Z armiranimi ometi:

o variante B1 do B3: elementi od 1 do 26 in 28 do 61 (slike 4.3, 4.4 in 4.6),
o varianta B4: elementi §t. 1 do 11 in 13 do 30 (slika 4.7).

Oblaganje obstojecih pre¢nih nosilnih zidov ne pride v postev zaradi izredno
nepravilne razporeditve pre¢nih zidov v tlorisu (zgo$&eni v obmogju stopnidéa).

Izvedba armiranih ometov je sledefa: po odstranitvi ometov, izvedbi pozidav in
injektiranju stikov in razpok se spojnice med zidaki o&isti malte do globine 10 do 15
mm. Nato se zidove dobro ogisti, omoéi in obrizga s cementnim obrizgom. Nato se
nanese prvi sloj cementnega ometa (MM20) v polovici konéne debeline, ki znaga 25
mm. Preko ometa se na obeh straneh polozi armaturno mreZo ($6 mm/150 mm).
MrezZni armaturi z obeh strani zidu se med seboj poveZe s stremeni iz navadnega
gladkega betonskega jekla $6 mm, postavljenimi skozi predhodno izvrtane luknje
(10 stremen na vsak m2 zidu). Poleg mrezne armature se na vseh stikih zidov
vgradi navpiCna armatura (49614 mm), ki ustrezno stikovana poteka kontinuirno od
temeljev do vrha stavbe in je povezana s stremeni. Ta armatura opravija viogo
navpicnih zidnih vezi. Ko je names¢ena vsa armatura, se nanese $e drugi sloj
ometa do kon&ne debeline 50 mm.

e Utrditev temeljenja. Pred projektiranjem utrditve je potrebno opraviti pregled
temeljev i in temeljnlh tal. Prever|t| Je potrebno ustreznost dlmenzu temeljev za noye

povezanimi z obstojecimi temelji.

Porocilo se sme reproducirati same v celoti.

Obr. P.S. 12-001-01/1




ZAG

St.: P 644/15-610-2 ‘ Stran: 10/17

B1. Varianta utrditve (slika 4.3): obojestransko oblaganje prezidanih vzdolznih nosilnih
zidov z armiranimi ometi in vgradnja novih preénih nosilnih zidov. Novi nosilni zidovi so
debeli 20 cm. Na obeh robovih imajo navpi¢ne a.b. vezi, ki so z jeklenimi palicami togo
povezane z obstoje¢imi zidovi. Jeklene vezne palice so na eni strani z ustrezno sidrno
dolzino vgrajene v a.b. vez, so vgrajene preko celotne debeline obstoje€ega zidu in s
pomocjo navojev, matic in jeklenih podloznih plodéic sidrane na nasprotno povrsino
zidu. Zidovi morajo biti izvedeni od kleti do nadstropja (podkleteni del) oziroma od
pritli¢ja do nadstropja (nepodkleteni del) in ustrezno temeljeni.
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Slika 4.3: Trakt A - tloris pritli¢ja po varianti B1 - ratunska shema.

B2. Varianta utrditve (slika 4.4): obojestransko oblaganje prezidanih nosilnih zidov z
armiranimi ometi in vgradnja novih prec¢nih a.b. okvirov. A.b. okviri morajo biti zaprti,
troetazni (na podkletenem delu) oziroma dvoetazni (na nepodkletenem delu), ustrezno
temeljeni ter na nivoju temeljev in nivojih vseh medetaznih konstrukcij povezani z a.b.
nosilci. Povezani morajo biti z medetaznimi konstrukcijami in z obstojecimi zidovi na
enak nacin, kot je v prej$nji alineji opisano za povezavo med navpi¢nimi a.b. vezmi in
obstoje€imi zidovi.
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Slika 4.4: Trakt A - tloris pritli¢ja po varianti B2 - ratunska shema.
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Novi armiranobetonski okviri po varianti B2 imajo sledeée lastnosti:
e stebri so preseka dx/dy = 30/60 cm, nosilci so preseka b/h=30/60 cm,
¢ so0 iz betona C25/30, armirani z armaturo iz jekla razreda B ali C,

« vsak steber ima navpiCno armaturo po 4¢18 na vsakem vzdolZnem robu preseka in
stremensko armaturo ¢$8/15 cm.

B3. Varianta utrditve (slika 4.6) je slede¢a nadgradnja variante B2:
¢ vkljuéeni so e dodatni a.b. stebri, povezani v okvire,

e vsi a.b. stebri imajo vecjo koli€¢ino armature kot pri varianti B2: vsak steber ima
navpiCno armaturo po 4¢22 na vsakem vzdolZnem robu preseka in stremensko
armaturo $10/15 cm,

e obstojedi a.b. stebri se utrdijo z a.b. oblogami:

o steber - element 27 s slike 4.6 dobi 10 do 20 cm debelo a.b. oblogo iz betona
C25/30, z navpiZno armaturo 12¢22 in stremensko armaturo $10/15 cm (slika
4.5). Steber je z a.b. nosilcem povezan in stebrom 91 v okvir,

o stebra - elementa 72 in 73 s slike 4.6 dobijo 10 cm debelo a.b. oblogo iz betona
C25/30, z navpino armaturo 12¢16 in stremensko armaturo $10/15 cm.
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Slika 4.5: A.b. obloga za obstojeci a.b. steber v avli (dimenzije v cm).
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Slika 4.6: Trakt A - tloris pritli¢ja po varianti B3 - radunska shema.
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Ojatitev obstojetih a.b. stebrov se izvede v skladu z veljavnim standardom SIST EN
1504: »Proizvodi in sistemi za za&&ito in popravilo betonskih konstrukcij - Definicije,
zahteve, kontrola kakovosti in ovrednotenje skladnosti« (vseh 10 delov standarda).

B4. Varianta utrditve (slika 4.7), pri kateri se utrditev po opisu iz variante B3 izvede le na
podkletenem delu trakta, nepodkleteni del pa se nadomesti z novim.

4

Slika 4.7: Trakt A - tloris pritli¢ja po varianti B4 - raunska shema.

Pri analizi smo predpostavili, da so zidovi neposkodovani in medsebojno povezani. To
zagotavlja oziroma bo zagotovila povezanost z a.b. vezmi in sanacija poSkodb pri prenovi
objekta. Predpostavili smo etazni mehanizem, za kriti€no etazo pa pritli¢je. Racunske analize
za posamezna stanja so prikazane na slikah 3.1, 4.3, 4.4, 4.6 in 4.7. Uporabili smo racunsko
metodo, opisano v prilogi C prvega porocila (8t. P 644/15-610-1).

Za obstojeCe oziroma prezidane opeéne zidove smo upostevali:

e projektno tlaéno trdnost: fy = f,/ CF =2.5/1.2 = 2.08 MPa,

e projektno natezno trdnost: fy = fy / CF =0.18/1.2 =0.15 MPa.

Za nove preéne opeéne zidove smo upostevali (zidaki f, = 15 MPa, malta f, = 5 MPa):

e projektno tlaéno trdnost: fy= f,/yc =5.0/1.5=3.33 MPa,

e projektno natezno trdnost: fy = fy /yc =0.20/ 1.5 =0.13 MPa.

Za obstojee armirano-betonske stebre smo upostevali, da so iz betona C12/15 (na
podlagi preiskave odvzetih vzorcev betona), armirani z gladko vzdolzno armaturo. Mehanske
lastnosti betona in jekla so sledece:

e projektna tlaéna trdnost betona fog = fox / y¢ = 12/1.2 = 10.0 MPa,

« projektna meja elastiénosti armaturnega jekla: f,q = fyi /ys =240/ 1.15 = 209 MPa.

Za nove armirano-betonske stebre smo upostevali, da so iz betona C25/30, armirani z
vzdolzno armaturo (armaturno jeklo razreda B ali C). Mehanske lastnosti betona in jekla so
sledece:

e projektna tla¢na trdnost betona f.4 = foc / y¢ = 25/ 1.5 = 16.7 MPa,

¢ projektna meja elasti¢nosti armaturnega jekla: f,g = fu/ys =400/1.15=
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4.2 Predpisana potresna obtezba

Predpisano projektno potresno obtezbo smo dologili po veljavnem slovenskem standardu
SIST EN 1998-1:2004 Evrokod 8: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij (1. 2004).

11 = 1.4 ... faktor pomembnosti za objekt IV. kategorije pomembnosti
(bolniSniéni objekt),

S =1.15 ... predpostavljena vrednost parametra tal. Po Karti potresne
mikrorajonizacije Mestne obcine Ljubljana, ki jo je izdelala
Agencija RS za okolje - Urad za seizmologijo in geologijo,
Ljubljana, 2003, gre na tej lokaciji za tip tal C,

a =0.250 ... razmerje med projektnim pospeskom temeljnih tal a4 in
pospeskom prostega pada g (vrednost v Ljubljani),

B=po= 25..v OmeéjU Te<T<Tg;

q = 1.5 ... za nepovezane zidane konstrukcije (obstojece stanje);

q = 2.0 ... za povezane zidane konstrukcije (utrieno stanje).

BSCy= 0.671 ... nepovezana zidana konstrukcija (obstojece stanje).
BSC4= 0.503 ... povezana zidana konstrukcija (utrjeno stanje).

4.3 Presoja potresne odpornosti

Rezultat analize potresne odpornosti za posamezno stanje konstrukcije sta etaZni
histerezni ovojnici za obe tlorisni smeri pritli€ja. Za osnovno in pet variant utrjenega stanja so
prikazane na slikah 4.8 do 4.17. V preglednici 4.1 pa so prikazane vrednosti koeficienta
potresne odpornosti - idealiziranih ovojnic, skupaj z vrednostmi koeficientov predpisane
projektne potresne obteZbe.
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Slika 4.8: Trakt A - obstojece pritli¢je - stanje A Slika 4.9: Trakt A - obstojece pritlicje - stanje A
- histerezna ovojnica za X smer. - histerezna ovojnica za Y smer.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr. P.S. 12-001-01/1




St.: P 644/15-610-2

etazni pomik [mm]

Slika 4.10: Trakt A - obstojece pritli¢je - stanje B1
- histerezna ovojnica za X smer.
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Slika 4.14: Trakt A - obstojece pritlicje - stanje B3
- histerezna ovojnica za X smer.
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Slika 4.13: Trakt A - obstojece pritli¢je - stanje B2
- histerezna ovojnica za Y smer.
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Slika 4.15: Trakt A - obstojece pritli¢je - stanje B3
- histerezna ovojnica za Y smer.
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- histerezna ovojnica za X smer. - histerezna ovojnica za Y smer.

Preglednica 4.1: Vrednosti koeficienta projektne potresne odpornosti objekta SRCy
v primerjavi s koeficientom projektne potresne obtezbe (BSC4 po Evrokod 8)

idealizirana potresna odpornost prect!pisana
i SRC potresna
stanje trakta A d obtezba BSC,

X smer Y smer (EC8)
obstojece - stanje A 0.294 0.108 0.671
utrjeno - stanje B1 0.586 0.149
utrjeno - stanje B2 0.628 0.261 0.503
utrjeno - stanje B3 0.633 0.504 ;
utrjeno - stanje B4 0.576 0.537

Glede na Ze ugotovljeno dejstvo, da ima trakt A bistveno manj zidov v preéni (Y) smeri, je
potresna odpornost v tej smeri bistveno manj$a kot v vzdolzni (X) smeri. Smer Y je torej

kriticna (vrednosti v preglednici 4.1 so potemnjene), in sicer za vsa stanja — obstojeée in vse
variante utrjenega stanja.

Ob zadostitvi doloCenih minimalnih zahtev mora imeti konstrukcija zahtevano potresno
odpornost - njena projektna potresna odpornost mora biti ve¢ja ali enaka predpisani projektni
potresni obteZbi. Ta pogoj je v brezdimenzijski obliki sledeé:

tot

Ugotovimo lahko, da je projektna potresna odpornost obstojeéega trakta A v kriticni (Y)
smeri bistveno manj$a od zahtevane po veljavnem Evrokod 8:

SRCy=0.108 <0.671 = BSCy

Presojo lahko dopolnimo z informacijo, da je merodajna vrednost koeficienta potresne
odpornosti celo bistveno manj$a od povpreéne vrednosti vseh enonadstropnih opeénih
2|dan|h objektov iz tega obdobja v Ljubljanl ki smo jih anallzrrall na ZAG. Na SOrazime
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potresna odpornost bolniSniéne stavbe za 40% viSja od potresne odpornosti enake
stanovanjske stavbe na isti lokaciji.

Pri vseh treh variantah utrjenega stanja se v armirane omete vgradijo navpi¢ne vezi, s
Cimer se zagotovi povezanost nosilnega zidovja. Zato je zahtevana potresna odpornost po
Evrokod 8 za utrjeno stanje manjSa kot za obstojeCe stanje, pri katerem je zidovje
nepovezano. S tremi moznimi variantami utrditve se potresna odpornost precej poveca v
obeh tlorisnih smereh, vendar zahtevano potresno odpornost po Evrokod 8 dosezemo Sele z
variantama B3 oziroma B4:

SRC, = 0.504 > 0.503 = BSC, ... varianta utrditve B3,
SRC, = 0.537 > 0.503 = BSC, ... varianta utrditve B4.
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5. Povzetek in priporocila

Posegi v nosilno konstrukcijo, ki so predvideni v okviru na¢rtovane prenove trakta A, so
sicer manjsi, kot so bili predvideni za trakt B, vendar nekatere izrecno odsvetujemo (togka
4.1 — B). Za posodobitev prostorov je v projektu [2] predvidena odstranitev znatnega dela
nosilnega zidu v nadstropju, v obeh etazah pa »premestitev« nekaterih vratnih odprtin. Tudi
Ce bi ob tem sledili pravilom stroke in bi prezidave izvedli z enakimi polnimi opeénimi zidaki in
vzpostavili zidarske zveze ali tem zvezam ustrezna nadomestila, novo zidovje ne bi moglo
prevzeti sorazmernega dela navpiéne obtezbe. Obstojec¢e zidovje, ki bi ga ohranili, bi bilo v
vsakem primeru bolj obremenjeno od novega. Zato priporoéamo, da se &m veé vratnih
odprtin ohrani na obstoje¢ih mestih, odstranitev nosilnega zidovja v nadstropju pa se opusti.

Zasnovali smo 8&tiri variante utrditve trakta A. Zadnja varianta (B4) izhaja iz mozne
nadomestitve nepodkletenega dela stavbe z novo stavbo, ki se jo od ohranjenega in
utrjenega podkletenega dela dilatira. Nacin sanacije, prezidav in utrditve je podrobno opisan
v togki 4.1. in ilustriran na slikah 4.3 do 4.7. V vseh variantah utrditve se vzdolzne nosilne
zidove po izvedenih prezidavah obojestransko oblozi z armiranimi oblogami. Pri varianti B1
se v stavbo vgradi nove pre¢ne nosilne zidove, pri ostalih variantah (B2, B3 in B4) pa se
vgradi armiranobetonske okvire. Le pri variantah B3 in B4, kjer so stebri moéneje armiran, se
lahko doseze potresna odpornost, ki jo zahteva veljavni standard Evrokod 8.

Glede na obseg in zahtevnost rekonstrukcijskih in utrditvenih ukrepov, potrebnih za
dosego zahtev Evrokod 8, priporo¢amo, da se preuéi njihovo ekonomsko upravidenost in
smiselnost v primerjavi z zamenjavo trakta A ali vsaj njegovega nepodkletenega dela z novo
stavbo. Z novo stavbo, ki bi jo bilo potrebno od ohranjenega podkletenega dela trakta
oziroma poslopja ustrezno dilatirati, bi namre¢ laze dosegli potrebno funkcionalnost in druge
bistvene lastnosti, z novo nosilno konstrukcijo pa stavbi laZze zagotovili potrebno varnost za
prevzem navpicne in vodoravne potresne obtezbe.

Obdelala:

mag. Marjana Lutman, univ.dipl.inz.grad.
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